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(g) Verfahren zum Reduzieren von Abgasemissionen beim Abstellen einer Brennkraftmaschine 
® Bei einem Verfahren zum Reduzieren von Abgasemis- 
sionen beim Abstellen einer Brennkraftmaschine mit 

Brennkammern und mit einer Zund-, Einspritz- und einer 

Abgasanlage wird nach Abschalten des Betriebes der 

Brennkraftmaschine die Kraftstoffeinspritzung unmittel- 

bar abgestellt. Nach Abstellen des Betriebes und einer 

Uberprufung, ob die Kraftstoffeinspritzung abgestellt ist, 

wird eine elektromotorisch betatigbare Drosselklappe 

durch einen Steuerbefehl wenigstens annahernd in ihre 

maximale Offenstellung gebracht, wonach eine Durchluf- 

tung mit zugefuhrter Frischluft der Brennkammern und 

der Abgasanlage der Krennkraftmaschine erfolgt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Reduzieren von 
Abgasemissionen beim Abstellen einer Brennkraftmaschine 
nach der im Oberbegriff von Anspruch 1 naher definierten 
Art. Die Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung zur Durch- 
fuhrung des Verfahrens. 

Beim Abstellen einer Brennkraftmaschine, z. B, durch 
Umdrehen und Abziehen des Ziindschlussels, wird die Zun- 
dung abgestellt, die Kraftstoffeinspritzung unterbrochen 
und die Drosselklappe, uber die die Frischluftzufuhrrege- 
lung zu den Brennkammern erfolgt, geschlossen. 

Nachteilig dabei ist, daB sich im System noch KraftstofT, 
ein Gemisch aus Kraftstoff und Luft und Abgase befinden. 
Bei einem erneuten Start der Brennkraftmaschine werden 
deshalb die im System vom letzten Fahrbetrieb zuriickge- 
bliebenen Stoffe als umweltschadliche Rohemissionen aus- 
gestoBen. Unverbrannter Kraftstoff, der sich nach dem Ab- 
stellen eines Fahrzeuges noch im Saugbereich befunden hat, 
kann in umweltschadlicher Weise wahrend des Stillstandes 
des Fahrzeuges ins Freie, z. B. uber den Luftfilter der Brenn- 
kraftmaschine, difFundieren. 

Um diese Nachteile zu vermeiden, ist es aus der gattungs- 
gemaBen DE-OS 21 15 992 bereits bekannt, nach Abschal- 
ten einer Brennkraftmaschine durch Umgehung des Ziind- 
schloBschalters eine Leitung vorzusehen, durch die die Zun- 
dung zunachst noch angeschaltet bleibt und die Brennkraft- 
maschine erst dann aufhort zu arbeiten, wenn der gesamte 
TreibstofT, der in der Leitung zwischen dem Einspritzventil 
und der Brennkammer noch vorhanden ist, in normaler 
Funktion in der Brennkammer verbrannt worden ist. 

Ahnliche Verfahren sind aus den Schriften DE 43 38 740 
CI, WO 95/13 471 und US 31 58 144 A bekannt, bei denen 
ebenfalls nach Abschalten der Brennkraftmaschine die Ein- 
spritzung unmittelbar und die Zundung gegeniiber der Ein- 
spritzung erst verzogert abgeschaltet wird. 

Durch die vorbekannten Verfahren wird zwar eine Redu- 
zierung von schadlichen Abgasen erreicht, aber das Ergeb- 
nis ist noch nicht befriedigend. So konnen z. B. auf diese 
Weise nur beim Abstellen der Zundanlage bereits vorhan- 
dene ziindfahige Gemische noch verbrannt werden. An 
Wanden haftende unverbrannte Kraftstoffanteile und auch 
Abgasanteile, die sich in der Abgasanlage befinden, konnen 
auf diese Weise nicht oder nur unvollstandig beseitigt wer- 
den. 

In den Schriften DE 197 05 421 CI und 
DE 196 08 060 CI wird ein Durchluften der Brennkammern 
einer Brennkraftmaschine nach deren Abstellen mit Frisch- 
luft allgemein beschrieben. Jedoch geht keine der Schriften 
auf die konkrete Durchfuhrung und auf den Zusammenhang 
zwischen der Durchluftung und den Motorsteuerclementen 
ein. 

Des weiteren wird in der DE 33 27 376 C2 ein Offnen der 
Drosselklappe einer Brennkraftmaschine einige Zeit nach 
dem Abstellen der Brennkraftmaschine beschrieben. Der 
Zweck liegt jedoch ausschlieBlich darin, ein durch unter- 
schiedliche Warmeausdchnung von Drosselklappe und An- 
saugrohr verursachtes Verklemmen der Drosselklappe zu 
vermeiden. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, ein Verfahren zum Reduzieren von Abgasemissio- 
nen beim Abstellen einer Brennkraftmaschine der eingangs 
erwahnten Art zu schafFen, durch die alle Teile der Brenn- 
kraftmaschine, die mit KraftstofT, KraftstofT-/Luftgemisch 
und mit Abgasen in Beriihrung kommen, von diesen Stoffen 
beim Abstellen bzw. nach dem Abstellen einer Brennkraft- 
maschine befreit werden, so daB sowohl wahrend der Still- 
standszeit des Fahrzeuges als auch beim erneuten Start 



keine schadlichen Emissionen aufgrund des vorangegange- 
nen Betriebes auftreten. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die im kenn- 
zeichnenden Teil von Anspruch 1 genannten Merkmale ge- 
5 lost. 

Dadurch, daB die Drosselklappe nach Abstellen des Be- 
triebes in ihre maximale Offenstellung oder wenigstens an- 
nahernd in ihre maximale OfTenstellung gebracht wird, lauft 
der Motor unter gleichzeitiger Ansaugung von Frischluft 
10 mit dem verbliebenen Schwung weiter Dies bedeutet, daB 
im Saugbereich vorhandene KohlenwasserstofTe durch die 
Brennkammern hindurch und uber die Abgasanlage ausge- 
blasen werden konnen. Daruber hinaus werden auch in den 
Brennkammern bereits gebildete Gemische ausgeblasen. Da 
15 der im allgemeinen in der Abgasanlage vorhandene Kataly- 
sator noch heiB ist, kann er Schadstoffe wahrend des Aus- 
blasprozesses noch umwandeln. Dies bedeutet, unver- 
brannte KohlenwasserstofTe konnen in unschadliche Gase 
umgewandelt werden. 
20 Aus Sicherheitsgriinden ist ledigiich zu uberpriifen, daB 
die Kraftstoffeinspritzung tatsachlich abgestellt ist, bevor 
man eine Offnung der Drosselklappe vornimmt. 

Durch das erfindungsgemaBe Durchluften werden alle 
von der Kraftstoffeinspritzung und der Luftzufuhrung be- 
25 troffenen Teile von nach dem Abstellen der Brennkraftma- 
schine im System verbleibenden gasformigen und flussigen 
Teile befreit. Dies gilt sowohl fur den Bereich vor den 
Brennkammern, den Brennkammern selbst und in der Ab- 
gasanlage vorhandenen Abgasen. 
30 Wenn in einer Weiterbildung der Erfindung nach dem Ab- 
stellen des Betriebes die Zundung verzogert abgeschaltet 
wird, so konnen auf diese Weise in den Brennkammern be- 
reits gebildete Gemische aus Luft und Kraftstoff noch teil- 
weise zur Zundung gebracht und anschlieBend die Abgase 
35 auch noch sicher ausgeblasen werden. 

Nachfolgend ist anhand der Zeichnung ein Ausfuhrungs- 
beispiel der Erfindung prinzipmaBig dargestellt. 

Die einzige Zeichnung zeigt eine schematische Darstel- 
lung einer Brennkraftmaschine, namlich einem Otto-Motor 
40 1, mit Ziindkerzen 2 und Einspritzventilen 3. Die Erfindung 
ist seibstverstandlich auch fur einen Dieselmotor geeignet. 
Eine Drosselklappe 4, die von einem Motor 5 elektromoto- 
risch betatigt wird, befindet sich in einem Luftansaugtrakt 6 
zur Zufuhr von Frischluft in nicht dargestellte Brennkam- 
45 mem der Brennkraftmaschine 1. Von der Brennkraftma- 
schine 1 aus werden Abgase uber eine Abgasanlage 7 mit ei- 
nem Katalysator 8 in die Atmosphare ausgeleitet. Zur Steue- 
rung der Brennkraftmaschine 1 beziiglich Ziind- und Ein- 
spritzzeitpunkten ist eine Motorelektronik 9 mitZundstrom- 
50 versorgungsleitungen 10, einer zu dem Motor 5 fuhrenden 
Steuerleitung 11, einer Steuerleitung 12 fur einen OT-Positi- 
onsgeber und einer Zundstromleitung 13 vorgesehen. Die 
Ziindstromleitung 13 ist mit einem ZundschloB 14 verbun- 
den. Uber eine Steuerleitung 15 sind die Einspritzventile 3 
55 ebenfalls mit der Motorelektronik verbunden. 

Grundsatzlich funktioniert die Brennkraftmaschine 1 und 
deren Steuerung in bekannter Weise, weshalb nachfolgend 
nicht naher darauf eingegangen wird. 
Nach Abstellen des Betriebes durch Abziehen des Ziind- 
60 schliissels aus dem ZundschloB 14 oder einer sonstigen Ab- 
stellung des Betriebes werden die Einspritzventile 3 sofort 
deaktiviert. Nach Feststellung ihrer Deaktivierung erhalt der 
Motor 5 der Drosselklappe 4 uber die Steuerleitung 11 einen 
entsprechenden Tmpuls in Richtung maximale Offnung der 
65 Drosselklappe 4. Durch diese MaBnahme wird den Brenn- 
kammern der Brennkraftmaschine 1 noch in erheblichem 
Umfang Frischluft uber den Luftansaugtrakt 6 als Ansaug- 
system zugefuhrt. Diese Frischluft wird dann zusammen mit 
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in der Anlage sich noch befindcnden Abgasen und flussigen 
Kohlenwasserstoffen uber die Abgasanlage 7 ausgestoBen. 
An dem heiBen Katalysator 8 erfolgt dabei noch eine Um- 
wandlung schadlicher Abgase. 

Damit im Zeitpunkt der Abstellung des Betriebes der 5 
Brennkraftmaschine 1 in den Brennkammern bereits gebil- 
detes zundfahiges Gemisch zur weiteren Reduzierung von 
schadlichen Abgasemissionen noch geziindet werden kann, 
kann auch die Zundung nach Abstellen des Betriebes verzo- 
gert abgeschaltet werden bzw. uber eine separate Einrich- 
tung fur eine bestimmte Nachlaufzeit separat zugeschaltet 
werden, nachdem sie zuvor uber das ZundschloB abgeschal- 
tet wurde. Dies bedeutet, daB uber die Zundkerzen 2 noch 
fiir ein oder mehrere Takte Zundfunken erzeugt werden, wo- 
durch es zu einer teilweisen Verbrennung des Gemisches 15 
kommen kann. Aufgrund der Offenstellung der Drossel- 
klappe 4 werden die Abgase anschlieBend auch noch aus der 
Abgasanlage 7 entfernt. 

Patentanspriiche 20 

1. Verfahren zum Reduzieren von Abgasemissionen 
beim Abstellen einer Brennkraftmaschine mit Brenn- 
kammern, einem Luftansaugtrakt mit einer Drossel- 
klappe, einer Ziind-, Einspritz- und einer Abgasanlage, 25 
wobei nach Abschalten des Betriebes der Brennkraft- 
maschine die Kraftstoffeinspritzung unmittelbar abge- 
stellt wird, dadurch gekennzeichnet, daB nach Abstel- 
len des Betriebes und einer Uberpriifung, ob die Kraft- 
stoffeinspritzung abgestellt ist, die elektromotorisch 30 
betatigbare Drosselklappe (4) durch einen Steuerbefehi 
wenigstens annahernd in ihre maximale Offenstellung 
gebracht wird, wonach eine Durchluftung mit zuge- 
fuhrter Frischluft der Brennkammern und der Abgasan- 
lage (7) der Brennkraftmaschine (1) erfolgt. 35 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB nach Abstellen des Betriebes die Zundung ver- 
zogert abschaltet. 

3. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 40 
Drosselklappe (4) uber eine Steuerleitung (11) mit ei- 
ner Motorelektronik (9) verbunden ist, und daB nach 
Abstellen des Betriebes die Drosselklappe (4) durch ei- 
nen Steuerbefehi der Motorelektronik (9) aktivierbar 
ist. 45 
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